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Цвет символа - это цвет элемента 
в его наиболее распространенной 
чистой форме
Примеры

десять самых распространенных элементов 
Тело человека

восемь самых распространенных элементов
Земная кора

ферромагнетик при комнатной температуре
 Магнетизм

твердое 
вещество
жидкость

при комнатной
 температуре

газ

устойчивые к коррозии
Благородные металлы

все изотопы радиоактивны
Радиоактивность

менее миллионной доли одного процента в Земной коре
Встречаю тся в природе в следовых количествах

синтезированы человеком
Не встречаю тся в природе

Атомный
символ

Название
элемента

Обозначения

Порядковый 
номер
число 

протонов

Как элемент используется
 (или использовался)
 или где  встречается 

в природе

_____ий

Дополнительно

A Z

Цветной клю ч

красная жидкость
бесцветный газ

серебристое твердое вещество

У атома есть ядро, состоящее из протонов и нейтронов, 
окруженное электронами, вращающимися в электронных 
облаках или  орбиталях. Меньшие орбитали окружены 
большими орбиталями.
Атомное число - это число протонов в атоме. Это 
определяет химические свойства атома.
Протоны имеют положительный электрический заряд, 
нейтроны нейтральны, а электроны отрицательны.  
Атом имеет равное количество протонов и электронов. 
Ион представляет собой заряженный атом с большим или 
меньшим количеством электронов, чем протонов.
Атомным весом элемента является сумма количества 
протонов и количества нейтронов. Вы можете легко 
оценить атомный вес: обычно это в 2 - 2,5 раза больше 
атомного номера.

 Атомы отдают, принимают или делят электроны до 
заполнения их внешних  электронных оболочек, соединяются.

Элементы одной группы или столбца аналогичны, так как   
имеют одинаковое количество внешних электронов. В этой 
таблице показаны общие значения для каждой группы.

Ионная связь
Один атом принимает, 

другой - отдает 
электрон, превращаясь 

в ион

Ковалентная связь
Образуются общие 
пары электронов

Металлическая 
связь

Обобществленные 
электроны, 

теплопроводность

Атомы Химическая связь

Na Cl

Na+ Cl- H H
O

H HO

Соль СереброВода

Ag Ag

Ag Ag Ag

AgAg

Группы

Ядро из протонов
 и нейтронов

Электронные
 орбитали

Степень окисления определяется числом электронов,
отданных(+) или принятых(-) при образовании связи.

2 3-12 13 14 15 16 17 181
1
+1

Номер группы
Внешние электроны*
Степень окисления*

2
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2
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3
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4
+4,-4

5
-3

6
-2

7
-1

8
0

* правило

Частицы
Протон
Нейтрон
Электрон

+1
0
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Радиоактивность. Атомы с одинаковым числом 
протонов, но различным числом нейтронов, 
Называю тся изотопами. Некоторые являю тся  
радиоактивными.  Период полураспада - это 
время, за которое половина ядер распадается. В 
этой таблице: долгоживущим называется элемент с 
периодом полураспада больше года, иначе 
элемент называется короткоживущим.

A  У ловите свое

УAловите свое

Радиоактивные, не встречаются в природе, используются в атомных исследованиях

Супертяжелые элементы

радиоактивные, короткоживущие; не найдены в природе, применяются в атомных исследованиях

радиоактивные, короткоживущие; не найдены в природе, применяются в атомных исследованиях

Радиоактивные, не встречаются в природе, используются в атомных исследованиях

Супертяжелые элементы

Тугоплавкий, устойчив 
к коррозии.  Лабораторное 

оборудование, 
хирургические 
инструменты, 

искусственные суставы, 
конденсаторы, 

мобильные телефоны.

Солнце и 
звезды

H 1
Водород

Батарейки

Li 3
Литий

Изумруды

Be 4
Бериллий

Соль

Na 11
Натрий

Хлорофилл

Mg 12
Магний

Фрукты и 
овощи

K 19
Калий

Ракушки и 
кости

Ca 20
Кальций

Глобальная
навигация

Rb 37
Рубидий

Фейерверк

Sr 38
Стронций

Велосипед

Sc 21
Скандий

Авиационно-
космическая

техника

Ti 22
Титан

Лазеры

Y 39
Иттрий

Химические
трубопроводы

Zr 40
Цирконий

Спирали

V 23
Ванадий

Нержавеющая
сталь

Cr 24
Хром

Поезда на
воздушной 

подушке

Nb 41
Ниобий

Режущие
инструменты

Mo 42
Молибден

Техника

Mn 25
Марганец

Fe 26
Железо

Радиоактивная
диагностика

Tc 43
Технеций

Электрические
переключатели

Ru 44
Рутений

Магниты

Co 27
Кобальт

Монеты

Ni 28
Никель

Светоотражатели

Rh 45
Родий

Контроль
загрязнений

Pd 46
Палладий

Электрические
провода

Cu 29
Медь

Латунь,
Инструменты

Zn 30
Цинк

Ювелирные 
изделия

Ag 47
Серебро

Краски

Cd 48
Кадмий

Спортивный
инвентарь

B 5
Бор

Органические 
молекулы

C 6
Углерод

Самолеты

Al 13
Алю миний

Камни,песок,
и почва

Si 14
Кремний

Белки

N 7
Азот

Воздух

O 8
Кислород

Скелет

P 15
Фосфор

Яйца

S 16
Сера

Светодиоды

Ga 31
Галлий

Полупроводники
для электроники

Ge 32
Германий

Мониторы
 (LCDs)

In 49
Индий

Защитное
покрытие банок

Sn 50
Олово

Яд

As 33
Мышьяк

Копиры

Se 34
Селен

Автомобильные
аккумуляторы

Sb 51
Сурьма

Термоэлектрические
охладители

Te 52
Теллур

Фотопленка

Br 35
Бром

Фонари

Kr 36
Криптон

Дезинфекция

I 53
Иод

Лампы высокой
интенсивности

Xe 54
Ксенон

Зубная паста

F 9
Фтор

Рекламные
вывески

Ne 10
Неон

Плавательные
бассейны

Cl 17
Хлор

Лампочки

Ar 18
Аргон

Шарики

He 2
Гелий

Атомные
часы

Cs 55
Цезий

Рентгеновская
диагностика

Ba 56
Барий

Лазерные
атомные
 ловушки

Fr 87

119

Франций

Светящиеся
часы

Ra 88

120

Радий

57 - 71

89 - 103

121...

Атомные
 подводные

 лодки
Мобильные
телефоны

Hf 72
Гафний

Rf 104
Резерфордий

Ta 73
Тантал

Нити
накаливания

W 74
Вольфрам

Db 105
Дубний

Sg 106
Сиборгий

Ракетные
двигатели

Re 75
Рений

Наконечники
пера

Os 76
Осмий

Bh 107
Борий

Hs 108
Гассий

Свечи
 зажигания

Ir 77
Иридий

Лабораторная
посуда

Pt 78
Платина

Mt 109
Мейтнерий

110

Ювелирные 
изделия

Au 79
 Золото

Термометры

Hg 80
Ртуть

111 112

Низкотемпературные
термометры

Tl 81
Таллий

Веса

Pb 82
Свинец

113 114

Пожарные
спринклеры

Bi 83
Висмут

Антистатические
кисти

Po 84
Полоний

115 116

Радиоактивная
медицина

At 85
Астат

Хирургические
имплантаты

Rn 86
Радон

117 118

Линзы для
телескопа

La 57
Лантан

Радиоактивная
медицина

Ac 89
Актиний

Кремень для
зажигалки

Ce 58
Церий

Защитные
очки

Pr 59
Празеодим

Манжеты для
газовых ламп

Th 90
Торий

Радиоактивные
отходы

Pa 91
Протактиний

Электродвигатели

Nd 60
Неодим

Светящиеся
циферблаты

Pm 61
Прометий

Ядерная
энергия

U 92
Уран

Радиоактивные
отходы

Np 93
Нептуний

Электродвигатели

Sm 62
Самарий

Цветное
телевидение

Eu 63
Европий

Ядерное
оружие

Pu 94
Плутоний

Детекторы
дыма

Am 95
Америций

МРТ

Gd 64
Гадолиний

Флюоресцентные
лампы

Tb 65
Тербий

Анализаторы
минералов

Cm 96
Кю рий

Радиоактивные
отходы

Bk 97
Берклий

Смартматериалы

Dy 66
Диспрозий

Лазерная
хирургия

Ho 67
Гольмий

Анализаторы
минералов

Cf 98
Калифорний

Es 99
Эйнштейний

Оптическое
волокно

Er 68
Эрбий

Лазерная
хирургия

Tm 69
Тулий

Fm 100
Фермий

Md 101
Менделевий

Волоконные 
лазеры

Yb 70
Иттербий

Фотодинамическая
медицина

Lu 71
Лю теций

No 102
Нобелий

Lr 103
Лоуренсий

Дармштадтий
Ds

Рентгений
Rg

Стальные
конструкции

Водород 1

3 4

11 12

Литий Бериллий

Натрий Магний

Калий Кальций

Гелий

Фтор НеонАзот КислородБор Углерод

Хлор АргонФосфор СераАлюминий Кремний

Бром КриптонМышьяк СеленГаллий ГерманийМедь ЦинкКобальт НикельМарганец ЖелезоВанадий ХромСкандий Титан

Рубидий Стронций Родий ПалладийТехнеций РутенийНиобий МолибденИттрий Цирконий

Цезий Барий Иридий ПлатинаРений ОсмийТантал ВольфрамГафний

Франций Радий

Иод КсенонСурьма ТеллурИндий ОловоСеребро Кадмий

Астат РадонВисмут ПолонийТаллий СвинецЗолото Ртуть

Иттербий Лю тецийЭрбий ТулийДиспрозий ГольмийГадолиний Тербий

Калифорний
Нобелий ЛоуренсийФермий МенделевийЭйнштейний

Кю рий Берклий

Самарий ЕвропийНеодим ПрометийЦерий ПразеодимЛантан

Плутоний АмерицийУран НептунийТорий ПротактинийАктиний

5 6

2

7 8 9 10

17 1815 1613 14

35 3633 3431 Ge 32

53 5451 5249 50

85 8683 8481 82

70 7168 6966 67

102 103100 10198 9996 9794 9592 93

64 6562 6360 61

79 8077 7875 76

47 4845 4643 44

29 3027 2825 2623 2421 2219 20

41 4239 4037 38

73 7472

104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118

55 56

58 59

91

57

89 90

87 88

119 120

57 - 71

89 - 103

121...

Взрывоопасный газ,
самый легкий элемент.

90% атомов во  
вселенной, 

солнце и звездах, 
входит в состав

воды(H20),
органических 

молекул

Самый легкий
металл, мягкий, 

химически активный.
Используется 
в производстве

батареек,
ударопрочной 

керамической посуды
стабилизатор 
настроения.

Легкий металл, 
твердый и хрупкий.

Инструменты из 
медно-бериллиевого

 сплава, 
рентгеновские трубки,

берилл, 
изумруд, аквамарин.

Мягкий металл, 
активный. Соль (NaCl), 
нервы,пищевая сода,

антациды, мыло,
кальцинированная 

сода, стекло, 
бумажная 

промышленность, 
лампы для 

уличного освещения.

Легкий металл.
Хлорофилл растений

тальк, базальт
алюминиевые сплавы,

автомобили,
самолеты, 
мотоциклы,

факелы, 
бенгальские огни, 

антациды.

Инертный газ,
 второй легкий 

элемент.
Ядерный синтез 

на Солнце и звездах,
надувные шарики, 

лазеры, хладагент

Желтоватый
ядовитый газ,

самый активный
элемент-окислитель.
Светящийся флюорит,

зубная паста,
антипригарная посуда,

 Хладагент.

Инертный газ.
Оранжево-красные
неоновые трубки 

для рекламы,
лазеры,

хладагент

Бесцветный газ.
78% воздуха;
органические

молекулы, белки,
мышцы, ДНК,

аммиак, удобрения
взрывчатые 

вещества(TNT),
хладагенты

Бесцветный газ,.
 21 % воздуха, H2O,

65% тела,  кровь,
 дыхание,горение,

органические 
молекулы
половина

Земной коры,
минералы, оксиды.

Твердое вещество. 
Бура, удобрения, 

спортивный 
инвентарь, 

термостойкое 
боросиликатное 

стекло,
полупроводники.

Твердый алмаз
мягкий графит.
Органические 

молекулы, CO2,
животные и 

растения, уголь
нефть, бензин

 древесина,бумага
волокна, пластик.

Зеленоватый газ
ядовитый. Отбеливатель

соль (NaCl), 
желудочная кислота,
дезинфицирующие 
средства, бассейны,

ПВХ пластик
трубы и бутылки.

Инертный газ.
1% воздуха,
лампочки,

«Неоновые» 
трубки,
лазеры,

защитный газ 
для сварки.

Светящийся  восковой 
(белый), твердый

(красный и черный). 
Кости, ДНК, хранение 

энергии(АТФ), 
фосфаты, удобрения, 

кислоты, моющие
средства, спички.

Хрупкое желтое
 твердое вещество.

Кожа, волосы, 
яйца, лук,чеснок, 

 горячие источники,
вулканы, гипс,

каучук, кислоты, 
производство бумаги.

Легкий, устойчив к 
коррозии. Посуда, 

банки,фольга, керамика
автомобили, 

самолеты, велосипеды,
полевой шпат, гранит,

глины,корунд, 
драгоценные камни.

Твердый металлоид.
Кварц, гранит,песок, 
почва, глина, стекло 

керамика, диатомовые
 водоросли,

полупроводники,
компьютерные чипы,

резинка.

Темно-красная 
жидкость.

Дезинфицирующие 
средства,

бассейны и курорты,
фотопленка,
огнестойкий,

этилированный бензин,
седативные 
препараты.

Инертный газ.
Газоразрядные 
лампы высокой 
интенсивности, 
фары,фонарики,

фонари, 
лазеры

«Неоновые» 
трубки.

Хрупкий, металлоид;
ядовит.

Полупроводники,
светоизлучающие

диоды (светодиоды)
(Гаас),

сигнальные огни,
крошечные лазеры.

Хрупкое твердое 
вещество, неметалл.
Фотокопирование,

лазерные принтеры,
фотоэлементы,
красное стекло,

шампунь,
резина.

Мягкий металл, 
тает в жаркий день.
Полупроводники,
светоизлучающие

диоды (светодиоды)
(Гаас),

сигнальные огни,
крошечные лазеры.

Хрупкий, металлоид.
Полупроводники,

транзисторы,
выпрямители, диоды,

фотоэлементы,
линзы,

инфракрасные окна.

Цветной металл,
хорошо проводит 

тепло и электричество.
Провода, посуда

латунь(Cu-Zn),
бронза(Cu-Sn),
монеты, трубы,

синяя кровь 
моллюсков и крабов.

Устойчивый к 
коррозии металл.

Оцинкованная сталь,
латунь (Cu-Zn),

батарейки, 
белый краситель, 
люминофоры в 

телевизорах и лампах,
удобрения.

Тяжелый металл,
ферромагнетик.

Нержавеющая сталь,
режущие инструменты,

турбины,
магниты(Al-Ni-Co),

голубое стекло, 
керамика,

витамин B-12.

Среднетяжелый 
металл, 

ферромагнетик.
Нержавеющая сталь

(Fe-Cr-Ni),
кухонная посуда,

нихромовые
нагреватели

аккумуляторы,
монеты, Земное ядро.

Тяжелый металл.
Твердая сталь,

землеройные машины
горные дробилки

рельсы,плуги, оси,
батарейки,
удобрения,
аметисты.

Среднетяжелый 
металл

ферромагнетик.
Стальные сплавы, 

утюг, чугун,
конструкции

транспорт, магниты,
Земное ядро,

камни красного цвета,
 кровь.

Тяжелый 
блестящий металл.
Нержавеющая сталь

(Fe-Cr-Ni),
посуда, нихромовые 

нагреватели, 
отделка автомобиля,

 краски, записывающая 
лента, изумруды 

и рубины.

Твердый блестящий 
коррозионноустойчивый. 

 Лабораторное оборудование
катализатор, отражатели

термоэлементы,
электрические 

контакты, контроль 
загрязнения.

Некорродирующиийй, 
твердый металл;

поглощает водород.
Лабораторное обору-
дование, катализатор,

электрические контакты,
стоматология, 

контроль загрязнения.

Радиоактивный, 
долгоживущий;

первый, полученный 
Человеком элемент, 

найден в звездах. 
Медицинский 

диагностический 
трассировщик.

Твердый металл, 
устойчив к коррозии.

Электрические
контакты, листовые 

выключатели, 
наконечники пера, 

катализатор, 
производство водорода.

Тугоплавкий металл.
Твердая сталь,

режущие инструменты,
сверла, броня
орудийные 

стволы
детали ракет
удобрения. 

Некорродирующий 
плотный металл.  

Лабораторное обору-
дование, свечи зажи-
гания, катализатор, 

контроль загрязнения, 
растрескивание нефти, 

переработка жиров.

Тугоплавкий, 
плотный.  Ракетные 

двигатели, нагре-
вательные катушки,
 нити лабораторные,

электрические 
контакты, термопары, 

катализаторы.

Устойчив к коррозии 
твердый металл;

плотный элемент 
(такой же, как осмий). 

 Лабораторное
 оборудование, 

свечи зажигания, 
кончики пера, иглы.

Устойчив к коррозии,
твердый, тугоплавкий 
плотный (как иридий). 

 Электрические 
контакты, иглы

наконечники пера, ,
порошок для 

 отпечатков пальцев.

Тугоплавкий,
плотный. 

Нити в лампах 
 режущие

 инструменты,
 абразивы,

 термопары.

Фиолетово-черное 
твердое вещество.  
Дезинфицирующее 
средство для ран и 

питьевой воды, добавляется 
к соли для предотвращения 

заболевания щитовидной 
железы, фотопленки.

Инертный газ. Лампы
газоразрядные  

высокой интенсив-
ности, фары,  

проекторы, стробы, 
лазеры, ионные 

двигатели косми-
ческих аппаратов.

Хрупкий
 металлоид. 

Припои, батареи,
свинцовый 

отвердитель, 
пули, спички,

полупроводники, 
фотоэлементы.

 

Хрупкий металлоид.  
Сплавы,полупро-

водники, копироваль-
ные аппараты, 

компьютерные диски, 
термоэлектрические

 охладители и 
генераторы.

Мягкий металл;
Припои, диоды,
уплотнения и 

покрытия из стекла, 
жидкокристалличес-
кие дисплеи (LCD), 

полупроводники,
  фотоэлементы.

Некорродирующий 
мягкий металл.  

Припои, 
гальванизированные

 пищевые банки, 
бронза (Cu-Sn), эмали,

луженое железо, 
пожарные спринклеры.

Мягкий блестящий 
металл,

лучший проводник 
электричества.

Ювелирные изделия,
монеты,

стоматология,
фотопленка.

Некорродирующий 
мягкий,токсичный;  

гальваническая сталь, 
аккумуляторы 

красные и желтые 
краски, пожарные 

спринклеры.

Радиоактивный,
 короткоживущий. 

 Встречается  в 
природе в
 следовых 

количествах, 
применяется при 

лечении рака.
 

Радиоактивный газ, 
короткоживущий.
Экологическая 

опасность, 
хирургические
 имплантаты 

для лечения рака.

Легкоплавкий 
хрупкий металл.

Припои, 
предохранители, 

пожарные 
спринклеры, 

косметический 
пигмент.

Радиоактивный, 
долгоживущий;

первый открытый 
радиоактивный 

элемент. 
Встречается в природе 

в следовых коли-
чествах, табак,  анти-
статические щетки.

Мягкий металл,
токсичный.

Низкоплавкие 
ртутные сплавы, 

низкотемпературные 
термометры, 

подводные лампы,
 фотоэлементы.

Плотный, мягкий, 
некорродирующий 

металл, 
токсичный. 

Припои, батареи, 
пули, хрусталь, 

старая сантехника, 
радиационная защита.

Самый ковкий 
элемент, плотный  
цветной металл.  

Ювелирные изделия, 
монеты, сусальное 

золото, 
электрические 

контакты.

Жидкий металл, 
токсичный.  

Термометры, 
барометры, 
термостаты, 

уличные фонари, 
люминесцентные 

лампы, стоматология.

Мягкий металл,
активный, 

образует соли. 
Передача нервных

импульсов,
мыло, удобрения
поташ, спички,

порох,
содержится во 

фруктах и овощах.

Мягкий металл.
Кости, зубы, молоко

листья, овощи,
ракушки, кораллы

известняк, мел,
гипс, штукатурка,

строительные 
растворы,
цемент,

мрамор, антациды.

Тяжелый металл. 
Упругая 

термостойкая сталь, 
конструкции, 

транспорт, 
пружины, приводные 
валы, инструменты,

авиационно-
космическая техника
фиолетовые сапфиры.

Мягкий, легкий 
металл.

Алюминиевые
 сплавы,

гоночные мотоциклы,
лампы для стадиона,

печные кирпичи,
аквамарины.

Самый твердый 
легкий металл,
термостойкий.
Авиационно-
космическая

техника,
гоночные мотоциклы,

искусственные суставы,
белая краска,

голубые сапфиры.

Мягкий металл,
очень активный.
Атомные часы, 

глобальная 
навигация

(GPS),
вакуумный 

пылеуловитель.

Мягкий металл;
Красные фейерверки, 

люминофоры,
 ядерные батареи,

 медицинский
 диагностический 

индикатор, 
ядерные осадки.

Тугоплавкий металл;
устойчив к коррозии.
Химические трубо-

проводы, магниты МРТ
сверхпроводники, 

магнитные 
левитационные 

поезда.
 

Мягкий металл.
Люминофоры

 в цветных 
телевизорах, 

лазеры (YAG, YLF),
 кирпичи печи, 

высокотемпературные 
сверхпроводники.

Коррозионно-, 
нейтронно-

устойчивый металл.  
Химические трубо-
проводы, абразивы,
ядерные реакторы,

кирпичи печи,циркон,
драгоценные камни. 

Мягкий активный 
металл, плавится в 
жаркий день, самые

 большие 
стабильные атомы. 

 Атомные часы, GPS, 
пылеуловитель.

Мягкий, поглощает рент-
геновское излучение. 

 Желудочный 
рентгеноконтрастный 

усилитель, отбеливатель 
зеленый фейерверк, 

наполнитель для бумаги, 
пластика и резины.

Устойчивый к
 коррозии металл,

поглощает нейтроны.  
Стержни управления 

ядерными реакторами 
на подводных лодках, 

электроды 
плазмотрона.

Радиоактивный,
 короткоживущий.  

Встречается в природе 
в следовых 

количествах, 
получен в  лазерных 

ловушках атомов.

Радиоактивный, 
долгоживущий.

Светящиеся часы 
(теперь запрещенные), 

производство 
медицинских радонов, 

радиография, 
радиоактивные отходы.

Мягкий металл.  
Волоконно-оптические 

усилители сигнала, 
инфракрасные 

лазеры, 
сплавы и  

нержавеющая сталь.

Мягкий металл;
плотный и

 самый твердый 
редкоземельный 

элемент. Противо-
раковая фото-
динамическая
  медицина.

Мягкий металл. 
Волоконно-

оптические усилители 
сигнала, инфракрасные 

лазеры, хирургия, 
розовое стекло, 

солнцезащитные очки,
 ванадиевые сплавы.

Мягкий металл; 
стабильный

редкоземельный 
металл.

Инфракрасные 
лазеры, 

лазерная хирургия, 
люминофоры.

Мягкий металл.  Ядерные 
контрольные стержни, 
люминофоры , МРТ, 

компьютерные диски, 
магнитострикционные  

интеллектуальные 
материалы (Terfenol-D®).

Мягкий металл.
  Инфракрасные лазеры,

 лазерная хирургия, безо-
пасные для глаз лазер-

ные дальномеры, компью-
терные диски, желтые 
стеклянные фильтры.

Мягкий металл, 
лучший поглотитель

 нейтронов.
Магнитно-резонансная
 томография (МРТ), 

люминофоры, нейтронная 
радиография.

Мягкий металл. 
Люминофоры в цветных 
телевизорах, трихрома-

тические лампы,
компьютерные диски, 
магнитострикционные 

интеллектуальные 
материалы(Terfenol-D®).

Радиоактивный, 
долгоживущий;  
не встречается 

в природе. 
Научные инструменты, 

анализаторы 
минералов,

 радиоактивные отходы.

Радиоактивный, 
долгоживущий; 
не встречается в 

природе. Научные
 приборы, анализаторы 

минералов, радио-
активные отходы.

Радиоактивный, 
долгоживущий, 

 никогда не 
встречается
 в природе. 

 Радиоактивные 
отходы.

Мягкий металл.  
Магниты (Sm-Co), 
электродвигатели, 

колонки и наушники, 
инфракрасные

 датчики, 
инфракрасное 

поглощающее стекло.

Мягкий металл.  
Люминофоры в 

цветных 
телевизорах и 

трихроматические 
лампы, 

световая краска, 
лазеры.

Мягкий металл.  
Сильные магниты 

(Nd-Fe-B), 
электродвигатели, 

колонки и наушники, 
лазеры, 

легкие кремни.

Радиоактивный, 
долгоживущий;

получен людьми,
встречается в природе 

в следовых коли-
чествах. Светящиеся 

циферблаты, 
толщиномеры листа.

Мягкий металл; 
 самый распространен-
ный редкоземельный 

металл. Легкие 
кремни, газовые 

лампы, само-
очищающиеся печи, 

полировка стекла.

Мягкий металл. 
Защитные очки-факелы 

(Pr-Nd), 
легкие кремни, 
дуговые лампы, 

магниты, 
желтое стекло.

Мягкий металл.  
Оптическое стекло, 
окуляры телескопа, 

объективы для 
фотоаппаратов, 
легкие кремни, 
дуговые лампы.

Радиоактивный, 
долгоживущий. 

встречается в природе
 в следовых количествах. 

Топливо для ядерных 
реакторов, для косми-

ческих аппаратов,
 ядерное оружие.

Радиоактивный, 
долгоживущий;  
не встречается 

в природе. 
Детекторы дыма, 

толщиномеры 
листов, радио-

активные отходы.

Радиоактивный, 
долгоживущий, 

плотный.  
Ядерное

 реакторное топливо, 
ядерное оружие, 

противовесы, 
бронебойные пули.

Радиоактивный, долго-
живущий; встречается 
в природе в следовых 

количествах. Дозиметры,
нейтронные детекторы,

ядерное оружие, 
радиоактивные 

отходы.

Радиоактивный, долго-
живущий; наиболее 

распространен-
ный радиоактивный
 элемент. Ядерное 

реакторное топливо,
 манжеты 

газовых ламп.

Радиоактивный, 
долгоживущий;

встречается в природе
 в следовых 
количествах.

Радиоактивные 
отходы.

Радиоактивный,
 долгоживущий;

встречается в природе
 в следовых 
количествах.

Лечение рака, 
источник нейтронов,

 радиоактивные отходы.
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Водород занимает двойственное положение. В 
соединениях отдает электроны, как щелочной 
металл, или принимает электроны, как галоген. 

Щелочные металлы
Очень активные, мягкие металлы, 
которые в числом виде не 
встречаются в природе. Образуют 
соли и щелочи (нейтрализующие 
кислотные соединения), такие как 
сода. Загораются при контакте с 
водой.

Щелочно-
земельные 
металлы 

Мягкие и несколько 
хрупкие металлы. 
Активные,  в 
свободном виде не 
встречаются.   Их 
оксиды называются 
Землями.

Металлоиды 
похожи на металлы, 
и на  неметаллы.  
Полупроводники, 
(проводят 
электрический ток  в 
определенных
условиях)

Неметаллы, в 
твердом состоянии 
хрупкие, 
диэлектрики 
(изоляторы, не 
проводят 
электрический ток 
и тепло)

Галогены  - активные 
неметаллы, не 
встречаются в 
свободном состоянии. 
Соединяются с 
щелочными металлами 
с образованием солей 
(галоген означает соль)

Благородные газы не активны или инертны.  
Каждый атом имеет завершенный внешний 
электронный уровень и не соединяется с другими 
атомами. Вот почему они все газы.

Редкоземельные металлы Все 
мягкие металлы,химически подобны 
скандию и иттрию и трудно отделяются 
друг от друга.

Актиноиды Все радиоактивные 
тяжелые металлы. Используются их 
радиоактивные свойства.

Переходные металлы являются типичными металлами: 
они твердые, блестящие, ковкие и пластичные, проводят тепло 
и электрический ток.

Легкие металлы 
очень мягкие, с низкими 
температурами плавления

Редко-
земельные 
металлы 

Лантаноиды

Актиноиды

Редко-
земельные
металлы

Актиноиды
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